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I. Пояснительная записка 

Программа «В мире эксперимента» детализирует содержание курса дополнительного образования, дает подробное распределение 

часов и последовательность изучения тем и разделов. 

1.1. Направленность 

Данный курс дополнительного образования предусматривает естественнонаучную экологическую направленность химического 

образования, предусматривает ознакомление учащихся с химическими аспектами современной экологии и экологических проблем 

(глобальное потепление климата, озоновые дыры, кислотные дожди, загрязнение окружающей среды, истощение природных ресурсов). 

Ценность программы заключается в том, что учащиеся с помощью кейс – технологий получат возможность посмотреть на 

различные проблемы с позиции ученых, ощутить весь спектр требований к научному исследованию. Программа соответствует 

углубленному уровню. 

1.2. Актуальность, педагогическая целесообразность 

Актуальность программы в том, что она создает условия для социального, культурного и профессионального самоопределения, 

творческой самореализации личности ребёнка, формирования химической грамотности. Знания и умения, необходимые для организации 

исследовательской деятельности, в будущем станут основой для организации научно-исследовательской деятельности в вузах, 

колледжах, техникумах и т.д. 

1.3.Отличительные особенности, новизна 
Все инновационные педагогические технологии изначально строятся на компетентностном подходе и нацелены в результате 

обучения на будущую профессиональную деятельность. Данное утверждение и определяет актуальность применения «Кейс – метода» в 

практике образования. Кейс – технологии представляют собой группу образовательных технологий, методов и приёмов обучения, 

основанных на решении конкретных проблем, задач, позволяют взаимодействовать всем обучающимся, включая преподавателя. 

Новизна данной программы заключается в возможности изучения учащимися новых тем, не рассматриваемых программой 

предмета, с помощью проблемно-ситуативного обучения с использованием кейсов. Это позволяет строить обучение учащихся 8-11 

классов с учетом максимального приближения предмета химии к практической стороне жизни.  

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной деятельности и решает вышеперечисленные 

проблемы. Широкий спектр датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами химического эксперимента не только на 

качественном, но и на количественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести длительный эксперимент даже в отсутствие 

экспериментатора, а частота их измерений  неподвластна человеческому восприятию. 

 

1.4. Цель 

Данный курс подразумевает расширение и углубление знаний по предмету, создание воспитывающей среды, обеспечивающей 

активизацию интеллектуальных интересов учащихся в свободное время,  развитие  здоровой,  творчески  растущей  личности,  

подготовленной  к жизнедеятельности в новых условиях, способной на социально значимую практическую деятельность, реализацию 

добровольческих инициатив. 

 

1.5. Задачи курса: 
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1. Формирование позитивной самооценки, самоуважения. 
2. Формирование коммуникативной компетентности в сотрудничестве: 

— умение вести диалог, координировать свои действия с действиями партнеров по совместной деятельности; 

— способности доброжелательно и чутко относиться к людям, сопереживать; 

— формирование социально адекватных способов поведения. 

3. Формирование способности к организации деятельности и управлению ею: 

— воспитание целеустремленности и настойчивости; 

— формирование навыков организации рабочего пространства и рационального использования рабочего времени; 

— формирование умения самостоятельно и совместно планировать деятельность и сотрудничество; — формирование умения 

самостоятельно и совместно принимать решения. 

4. Формирование умения решать творческие задачи. 

5. Формирование умения работать с информацией (сбор, систематизация, хранение, использование). 

 

1.6.Адресат программы 

 

Данная программа предназначена для учащихся 8-11 классов, позволяет расширить и углубить у учащихся практическое 

применение полученных теоретических знаний по химии. 

 

1.7 Объем программы и режим занятий 

Авторская программа рассчитана на 35 часов (1 час в неделю) в 8-9 классах и 35 часов (1 час в неделю) в 10-11 классах, 

ориентирована на углубление и расширение знаний, на развитие любознательности и интереса к химии, на совершенствование умений 

учащихся обращаться с веществами. 

 

1.8. Формы и методы организации образовательного процесса 

При разработке программы акцент делался на вопросы, которые в базовом курсе химии основной школы рассматриваются 

недостаточно полно или не рассматриваются совсем. Задачи и упражнения подобраны так, что занятия по их осмыслению и решению 

проходят либо параллельно с изучаемым на уроках материалом, либо как повторение уже полученных знаний. 

Практическая значимость программы заключается в том, что с помощью кейс- технологии удается активизировать различные 

факторы: теоретические знания по тому или иному курсу, практический опыт обучаемых, их способность высказывать свои мысли, идеи, 

предложения, умение выслушать альтернативную точку зрения, и аргументировано высказать свою. 

С помощью этого метода обучающие получат возможность проявить и усовершенствовать аналитические и оценочные навыки, научиться 

работать в команде, применять на практике теоретический материал. В процессе занятий ведущими методами и приемами организации 

деятельности учащихся являются: 

− метод слухового восприятия и словесной передачи информации; приемы: рассказ, лекция, дискуссия, беседа, 

выступление; 

− метод стимулирования и мотивации; 
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приемы: создание ситуации успеха, поощрение, выполнение творческих заданий, создание проблемной ситуации, прогнозирование 

будущей деятельности, корректное предъявление требований, заинтересованность результатами работы; 

− метод передачи информации с помощью практической деятельности; 

приемы: составление плана, тезисов выступлений, редактирование, оценивание выступлений, составление схем и таблиц; 

− метод контроля; 

приемы: анализ выступлений, наблюдения, самооценка, оценка группы, тесты, выступления на занятиях, защита проекта. 

 

Формы организации обучения: 

− групповые; 
− индивидуальные; 

− фронтальные. 

 

 

1.9. Ожидаемые результаты 

Личностными результатами являются: 

- в ценностно-ориентационной сфере: чувство гордости за российскую науку, отношение к труду, целеустремленность, самоконтроль и 

самооценка; 

- в трудовой сфере: готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории; 

- в познавательной сфере: мотивация учения, умение управлять своей познавательной деятельности. 

 

Предметными результатами освоения программы являются: 

- в познавательной сфере: 

описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные химические эксперименты; классифицировать изученные объекты и 

явления; 

давать определения изученных понятий; 

описывать и различать изученные вещества, применяемые в повседневной жизни; структурировать изученный материал и химическую 

информацию, полученную из других источников; 

делать выводы и умозаключения из наблюдений; безопасно обращаться веществами. 

- в трудовой сфере: 

планировать и осуществлять самостоятельную работу по повторению и освоению теоретической части, 

планировать и проводить химический эксперимент; использовать вещества в соответствии с их предназначением и свойствами. 

- в ценностно - ориентационной сфере: 

анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной  деятельности 

человека. 

- в сфере безопасности жизнедеятельности: 
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оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием. 

Метапредметными результатами являются: 

- умение определять средства, генерировать идеи, необходимые для их реализации; 

- владение универсальными естественнонаучными способами деятельности: измерение, наблюдение, эксперимент, учебное 

исследование; 

- умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике; 

- использовать различные источники для получения химической информации. 

Освоение программы  учениками позволит получить следующие результаты: 

 

В сфере развития личностных универсальных учебных действий в рамках: 

Когнитивного компонента будут сформированы: 
- экологическое сознание, признание высокой ценности жизни во всех ее проявлениях; правил поведения в чрезвычайных ситуациях; 

- основы социально-критического мышления, ориентация в особенностях социальных отношений и взаимодействий. 

Деятельностного компонента будут сформированы: 

- умение вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного уважения и принятия; 

- устойчивый познавательный интерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива; 

- готовность выбора профильного образования. 

Ценностного и эмоционального компонентов будет сформирована: 

- потребность в самовыражении и самореализации, социальном признании. Обучающийся получит возможность для 

формирования: 

- готовности к самообразованию и самовоспитанию; 

- выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к учению. 

 

В сфере развития регулятивных универсальных учебных действий обучающийся 

Научится: 
- самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учета выделенных учителем ориентиров действия в новом 

учебном материале; 

- целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную; 

- планировать пути достижения целей. 

Получить возможность научиться: 

- при планировании достижения целей самостоятельно и адекватно учитывать условия и средства их достижения; 

- самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи. 

 

В сфере развития познавательных универсальных учебных действий обучающийся 

Научится: 

- проводить наблюдения и эксперимент под руководством учителя; 
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- основам реализации проектно-исследовательской деятельности; 

- осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и интернета. 

Получит возможность научиться: 

- самостоятельно проводить исследования на основе применения методов наблюдения и эксперимента; 

- ставить проблему, аргументировать ее актуальность; 

- организовать исследование с целью проверки гипотезы; 

- выдвигать гипотезы о связях и закономерностях процессов; 

- делать умозаключения и выводы на основе аргументации. 

В сфере развития коммуникативных универсальных учебных действий обучающийся 

Научится: 
- адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; владеть устной и письменной речью; 

- адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельности; 

- организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками; 

- строить монологическое контекстное высказывание; 

- интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Получить возможность научиться: 
- оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности; 

- брать на себя инициативу в организации совместного действия. 

 

1.10 Формы и методы контроля 

 

Формирование ИКТ-компетентности обучающихся  
Ученик научится:  

- использовать разные приемы поиска информации на персональном компьютере в образовательном пространстве с использованием 

оборудования цифровой лаборатории; 

- использовать различные способы хранения и визуализации информации, в том числе, в графической форме  

 

Формирование компетентности в области опытно-экспериментальной и проектной деятельности  
Ученик научится планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя оборудование, модели, методы, приемы, 

адекватные исследуемой проблеме.  

Ученик получит возможность научиться самостоятельно задумывать, планировать и выполнять учебное исследование, учебный и 

социальный проект по естественнонаучной направленности.  

 

Учет результатов внеурочной деятельности  
Формы и периодичность контроля  

Входной контроль проводится в начале учебного года для проверки начальных знаний и умений обучающихся.  
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Текущий контроль проводится на каждом занятии в форме педагогического наблюдения. 

Тестовый контроль осуществляется по окончании изучения каждого раздела. 

Промежуточная аттестация проводится в конце учебного года в форме защиты проекта,позволяет провести анализ результативности 

освоения обучающимися основ опытно-экспериментальной и проектной деятельности данного курса внеурочной деятельности 

«Экспериментальная химия».  

 

Критерии оценки результатов освоения программы курса  
Работа обучающихся оценивается по трёхуровневой шкале, предполагающей наличие следующих уровней освоения программного 

материала: высокий, средний, низкий.  

Высокий уровень: обучающийся демонстрирует высокую ответственность и заинтересованность в образовательной деятельности, 

проявляет инициативу, не пропускает занятия без уважительной причины, демонстрирует высокий уровень знаний и компетенций, владеет 

на высоком творческом уровне приобретёнными в ходе изучения программы умениями и навыками;  

Средний уровень: обучающийся демонстрирует ответственность и заинтересованность в образовательной деятельности, проявляет 

хороший уровень знаний и компетенций; инициативы не проявляет, но способен поддерживать инициатора в предлагаемом поле 

деятельности, в достаточной степени владеет получаемыми в ходе изучения программы умениями и навыками;  

Низкий уровень: обучающийся демонстрирует недостаточную ответственность и заинтересованность в образовательной деятельности, 

посещает занятия от случая к случаю, показывает удовлетворительный уровень знаний и компетенций, в целом слабо владеет получаемыми 

в ходе изучения программы умениями и навыками.  

 

 
 

III. Комплекс организационно-педагогических условий 

3.1. Учебный план 

 

8-9 классы 

 

№ Наименование учебного модуля Количество часов Форма 

промежуточной 

аттестации 
Всего  Теория  Практика  

1 Учебный модуль первого полугодия 16 6 10 зачет 

2 Учебный модуль второго полугодия 18 11 7 Итоговый 

проект 

 

8-9 классы 
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(35 часов в год, 1 час в неделю) 

 

№ Наименование разделов и тем Всего часов Количество часов 

   Теоретические Практические 

1 Первоначальные химические понятия. 6 2 4 

2 Кислород. Водород. 5 2 3 

3 Вода. Растворы. 5 2 3 

4 Количественные отношения в химии. 3 2 1 

5 Основные классы неорганических соединений. 9 4 5 

6 Строение атома. Периодический закон и 
периодическая система 
химических элементов Д.И. Менделеева. 

3 3 - 

7 Строение веществ. Химическая связь. 3 2 1 

8 Промежуточная итоговая аттестация 1 Защита проектов 

 Итого 35 17 18 

 

 

10-11 классы 

 

 

№ Наименование учебного модуля Количество часов Форма 

промежуточной 

аттестации 
Всего  Теория  Практика  

1 Учебный модуль первого полугодия 16 6 10 зачет 

2 Учебный модуль второго полугодия 18 5 14 итоговый 

проект 

 

 

10-11 классы 

(35 часов в год, 1 час в неделю) 

 

№ Наименование разделов и тем Всего часов Количество часов 

   Теоретические Практические 

1 Химические реакции. 5 2 3 

2 Кислород. Водород. 1  1 
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3 Неметаллы IV - VII групп и их соединения. 12 4 8 

4 Металлы и их соединения. 7 2 5 

5 Первоначальные сведения об органических 

веществах. 

9 3 6 

6 Промежуточная итоговая аттестация 1 Защита проектов 

 Итого 35 11 24 

 

3.2. Содержание рабочей программы 

 

Первоначальные химические понятия 

Предмет химии. Тела и вещества. Основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент. Физические и химические 
явления. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. Атом. Молекула. Химический элемент. Знаки химических элементов. 
Простые и сложные вещества. Валентность. Закон постоянства состава вещества. Химические формулы. Индексы. Относительная 
атомная и молекулярная массы. Массовая доля химического элемента в соединении. Закон сохранения массы веществ. Химические 
уравнения. Коэффициенты. Условия и признаки 

протекания химических реакций. Моль - единица количества вещества. Молярная масса. 

Кислород. Водород 

Кислород - химический элемент и простое вещество. Озон. Состав воздуха. Физические и химические свойства кислорода. 
Получение и применение кислорода. Тепловой эффект химических реакций. Понятие об экзо- и эндотермических реакциях. Водород - 
химический элемент и простое вещество. Физические и химические свойства водорода. Получение водорода в лаборатории. Получение 
водорода в промышленности. Применение водорода. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Качественные реакции на газообразные 
вещества (кислород, водород). Объемные отношения газов при химических реакциях. 

Вода. Растворы 

Вода в природе. Круговорот воды в природе. Физические и химические свойства воды. Растворы. Растворимость веществ в воде. 

Концентрация растворов. Массовая доля растворенного вещества в растворе. 

Основные классы неорганических соединений 

Оксиды. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оксидов. Химические свойства оксидов. Получение и применение 

оксидов. Основания. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оснований. Получение оснований. Химические свойства 

оснований. Реакция нейтрализации. Кислоты. Классификация. Номенклатура. Физические свойства кислот. Получение и применение 

кислот. Химические свойства кислот. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов в различных средах. Соли. Классификация. 

Номенклатура. Физические свойства солей. Получение и применение солей. Химические свойства солей. Генетическая связь между 

классами неорганических соединений. Проблема безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни. 

Токсичные, горючие и взрывоопасные вещества. Бытовая химическая грамотность. 

Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева 
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Строение атома: ядро, энергетический уровень. Состав ядра атома: протоны, 

нейтроны. Изотопы. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номера группы и периода периодической системы. Строение 

энергетических уровней атомов первых 20 химических элементов периодической системы Д.И. Менделеева. Закономерности изменения 

свойств атомов химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д.И. Менделеева и строения атома. 

Значение Периодического закона Д.И. Менделеева. 

Строение веществ. Химическая связь 

Электроотрицательность атомов химических элементов. Ковалентная химическая связь: неполярная и полярная. Понятие о 
водородной связи и ее влиянии на физические свойства веществ на примере воды. Ионная связь. Металлическая связь. Типы 
кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств веществ от типа 
кристаллической решетки. 

Химические реакции 

Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Понятие о катализаторе. 
Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ; изменению 
степеней окисления атомов химических элементов; поглощению или выделению энергии. Электролитическая диссоциация. 
Электролиты и неэлектролиты. Ионы. Катионы и анионы. Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена. 
Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Степень окисления. Определение степени окисления атомов химических 
элементов в соединениях. Окислитель. Восстановитель. Сущность окислительновосстановительных реакций. 

Неметаллы IV - VII групп и их соединения 

Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. Общие свойства неметаллов. 

Галогены: физические и химические свойства. Соединения галогенов: хлороводород, хлороводородная кислота и ее соли. Сера: 

физические и химические свойства. Соединения серы: сероводород, сульфиды, оксиды серы. Серная, сернистая и сероводородная 

кислоты и их соли. Азот: физические и химические свойства. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная кислота и ее соли. 

Фосфор: физические и химические свойства. Соединения фосфора: оксид фосфора (V), ортофосфорная кислота и ее соли. Углерод: 

физические и химические свойства. Аллотропия углерода: алмаз, графит, карбин, фуллерены. Соединения углерода: оксиды углерода 

(II) и (IV), угольная кислота и ее соли. Кремний и его соединения. 

Металлы и их соединения 

Положение металлов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. Металлы в природе и общие способы 
их получения. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов: реакции с неметаллами, кислотами, 
солями. Электрохимический ряд напряжений металлов. Щелочные металлы и их соединения. Щелочноземельные металлы и их 
соединения. Алюминий. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Железо. Соединения железа и их свойства: оксиды, 
гидроксиды и соли железа (II и III). 

Первоначальные сведения об органических веществах 

Первоначальные сведения о строении органических веществ. Углеводороды: метан, этан, этилен. Источники углеводородов: 

природный газ, нефть, уголь. 

Кислородсодержащие соединения: спирты (метанол, этанол, глицерин), карбоновые кислоты (уксусная кислота, аминоуксусная 
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кислота, стеариновая и олеиновая кислоты). Биологически важные вещества: жиры, глюкоза, белки. Химическое загрязнение 

окружающей среды и его последствия. 
Типы расчетных задач: 
Вычисление массовой доли химического элемента по формуле соединения. 
Установление простейшей формулы вещества по массовым долям химических элементов. 

Вычисления по химическим уравнениям количества, объема, массы вещества по количеству, объему, массе реагентов или 

продуктов реакции. Расчет массовой доли растворенного вещества в растворе. 

Примерные темы практических работ: 

Лабораторное оборудование и приемы обращения с ним. Правила безопасной работы в химической лаборатории. 

Очистка загрязненной поваренной соли. 

Признаки протекания химических реакций. Получение кислорода и изучение его свойств. Получение водорода и изучение его 

свойств. 

Приготовление растворов с определенной массовой долей растворенного вещества. 

Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических соединений». 

Реакции  ионного обмена. 

Качественные реакции на ионы в растворе. Получение аммиака и изучение его свойств. 

Получение углекислого газа и изучение его свойств. 

Решение экспериментальных задач по теме «Неметаллы IV - VII групп и их соединений». Решение экспериментальных задач по 

теме «Металлы и их 

соединения». 
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                                                   Условные обозначения: 

                               промежуточная  аттестация  

                               ведение занятий по расписанию  

                               каникулярный период  

                             общая нагрузка часов в неделю       

 

3.4. Условия реализации программы      

                          Перечень доступных источников информации  
В разделе представлен список книг и ссылок на сайты, в которых более подробно освещены различные аспекты рассматриваемых 

вопросов. Их можно рекомендовать как учителю, так и учащимся, проявившим интерес к изучаемой теме. 

1. Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л. А.Практикум по аналитической химии: Учеб. пособие для вузов.— М.: Химия, 2000.— 

328 с. 

2. Гроссе Э., Вайсмантель Х. Химия для любознательных. Основы химии и занимательные опыты.ГДР.1974.Пер.с нем.— Л.: Химия, 

1979.— 392 с. 

2 
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3. Дерпгольц В. Ф.Мир воды.— Л.: Недра, 1979.— 254 с. 

4. Жилин Д. М. Общая химия. Практикум L-микро. Руководство для студентов.— М.: МГИУ, 2006.— 322с. 

5. Использование цифровых лабораторий при обучении химии в средней школе/ Беспалов П. И.Дорофеев М.В., Жилин Д.М., Зимина А.И., 

Оржековский П.А.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014.— 229 с. 

6. Кристаллы. Кристаллогидраты: Методические указания к лабораторным работам. Мифтахова Н.Ш., Петрова Т.Н., Рахматуллина И. Ф.— 

Казань: Казан. гос. технол.ун-т., 2006.— 24 с. 

7. Леенсон И.А.100 вопросов и ответов по химии: Материалы для школьных рефератов, факультативных занятий и семинаров: Учебное 

пособие.— М.: «Издательство АСТ»: «Издательство Астрель», 2002.— 347 с. 

8. Леенсон И. А. Химические реакции: Тепловой эффект, равновесие, скорость.— М.: ООО «Издательство Астрель, 2002.— 192 с. 

9. Лурье Ю. Ю. Справочник по аналитической химии.— М.: Химия, 1971.— С.71―89. 

10. Назарова Т.С., Грабецкий А.А., Лаврова В. Н. Химический эксперимент в школе.— М.: Просвещение, 1987.—240 с. 

11. Неорганическая химия: В 3 т./ Под ред. Ю. Д.Третьякова.Т.1: Физико-химические основы неорганической химии: Учебник для студ. 

высш. учеб. заведений/М. Е.Тамм, Ю. Д.Третьяков.— М.: Издательский центр «Академия», 2004.—240 с. 

12. Петрянов И. В. Самое необыкновенное вещество в мире.— М.: Педагогика, 1976.— 96 с. 

13. Стрельникова Л. Н. Из чего всё сделано? Рассказы о веществе.— М.: Яуза-пресс.2011.— 208 с. 

14. Сусленникова В.М, Киселева Е. К. Руководство по приготовлению титрованных растворов.— Л.: Химия, 1967.— 139 с. 

15. Фарадей М. История свечи: Пер.с англ./Под ред.Б. В. Новожилова.— М.: Наука. Главная редакция физико-математической 

литературы,1980.— 128 с., ил.— (Библиотечка «Квант»)  

16. Хомченко Г.П., Севастьянова К. И. Окислительно-восстановительные реакции.— М.: Просвещение, 1989.— 141 с. 

17. Энциклопедия для детей.Т.17.Химия / Глав.ред.В. А.Володин, вед.науч.ред.И.Леенсон.— М.: Аванта +, 2003.— 640 с. 

18. ЭртимоЛ.Вода: книга о самом важном веществе в мире: пер.с фин.—М.: Компас Гид, 2019.— 153 c. 

19. Чертков И.Н., Жуков П. Н. Химический эксперимент с малыми количествами реактивов. М.: Просвещение, 1989.— 191 с. 

20. Сайт МГУ. Программа курса химии для учащихся 8—9 классов общеобразовательной школы. 

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.  

21. Сайт ФИПИ. Открытый банк заданий для формирования естественнонаучной грамотности. 

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti  

22. Сайт Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 

http://school-collection.edu.ru/catalog. 

23. Сайт Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. 

http://fcior.edu.ru/ 
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Список литературы 

 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской федерации» № 273-ФЗ от 29.12.2012.  

2. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г. УТВЕРЖДЕНА распоряжением Правительства Российской 

Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р.  

3. Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» 

 

4. Габриелян О.С. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа, 2006. 

5. Химия. 10 класс. Базовый уровень: учебник для общеобразовательных учреждений / О.С. Габриелян.  – М: «Дрофа», 2009. – 191, [1] с. : 

ил. 

6. Габриелян О.С. Настольная книга для учителя. М.: Блик и К, 2008. 

7. Химия. 10 класс: контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриеляна «Химия. 10 класс. Базовый уровень» / О.С. 

Габриелян, П.Н. Березкин, А.А. Ушакова и др.. – 3-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2010. – 253, [3] с. 

8. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый уровень: учебник для общеобразовательных учреждений./О.С. Габриелян.– М.: Дрофа, 

2009-2011. -191с 

9. Габриелян О.С. Настольная книга для учителя. М.: Блик и К, 2008.  

10. Химия. 11класс. Контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриелян «Химия. 11 класс. Базовый уровень»/О.С. 

Габриелян, П.Н. Березкин, А.А.Ушакова и др.- 3-е изд., стереотип.– М.: Дрофа, 2010.-253 с. 
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